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东方谱学-安徽吸收谱仪器设备有限公司暨合肥中谱达量子技术有限公司由专家牵头，结合同步辐射背

景的博士在吸收/发射谱领域10余年的技术研究积累，开发了标准化的台式X射线吸收/发射谱设备。目前

利用XAFS技术在Nature子刊、JACS、Angew、AM等杂志上公开发表文章500余篇，发表文章全球第一，

销量全球第二，正承担国家科技部重大专项和省级攻坚创新项目。

主要开发的产品有：X射线吸收精细结构谱仪、X射线发射谱仪、X

射线衍射仪和原位池等。除此之外，成功研发出功率达6-12kW的高功率

旋转阳极X射线管，并顺利将其应用于自主研制的双光束桌面X射线吸收

谱仪。所有产品均为具有自主知识产权的国产设备，致力于为科研人员

提供专业的吸收/发射谱和X射线衍射技术解决方案。

合肥中谱达量子技术有限公司
Hefei sinospectra Quantum Technology Co., Ltd.

安徽吸收谱仪器设备有限公司
Anhui Absorption Spectroscopy Analysis Instrument Co., Ltd.
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X射线吸收精细结构波谱分析仪

项目编号: 2023YFF0716100

执行周期: 2023年12月- 2026年11月

项目总经费: 2000万元

中央财政支持: 1000万元

台式XAFS累计销量
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您所关注的高性能衍射仪特征
数据质量、测试效率与系统能力，不应再是彼此妥协的选择

在粉末衍射、原位反应研究和单晶结构解析中，真正决定仪器价值的，不只是单项参数，而是光源、光
学系统、测角仪、样品环境、探测器、自动化系统和分析软件之间的系统协同。 Sinospec D10 / Panda D10

Sinospec S1200

Sinospec P10

Sinospec 系列以三个层级覆盖不同结构表征任务：

Sinospec 系列不是若干部件的简单组合，而是围绕真实实验流程构建的系统化结构表征平台。

科研与工业用户通常关注以下问题：

数据采集强度是否足以应对弱衍射、低含量相和快速反应过程？

角度准确性、峰形、分辨率和长期重复性是否能够支撑定量分析与精细结构研究？

探测器能否抑制荧光背景，同时兼顾高计数率、大动态范围和快速采集？

设备能否适配粉末、薄膜、块体、液体、毛细管及原位反应池等不同样品？

测试流程是否足够简单，能否降低操作人员经验差异对数据质量的影响？

仪器能否实现自动换样、自动测量、自动分析和连续无人运行？

软件是否覆盖从仪器控制、数据采集到物相分析、定量分析和结构精修的完整流程？

后期维护、功能扩展及与实验室信息化系统的集成是否方便？

Sinospec D10 / Panda D10 面向常规粉末衍射、原位测
试和多功能材料研究，在紧凑平台中实现高功率、高分辨与丰
富样品环境的融合。

Sinospec S1200 面向微小晶体、弱衍射晶体和复杂结构
样品，提供从衍射数据采集到三维原子结构解析的完整单晶解
决方案。

Sinospec P10 面向高通量检测、自动化实验室和原位动
态研究，将高功率衍射系统与内置机械手、高密度样品管理及
智能软件平台深度集成。



Sinospec 系列采用模块化、平台化和开放式设计理念，将复杂的X射线衍射系统分解为相互独立又高度
协同的功能模块。

Sinospec 系列全新的系统设计思路
从单项性能竞争，走向整机系统工程

X射线光源模块

根据不同应用需求，可配置长寿命密封光管、高功率光管或旋转阳极光
源。通过高稳定度高压发生器及完善的冷却和状态监控系统，保证X
射线输出的长期稳定性，为弱信号测试、快速扫描和原位时间分辨
实验提供充足光子通量。

样品与附件模块

标准粉末样品台、旋转样品台、零背景样品台、透射样品架、薄膜样品台、
毛细管附件、自动进样器及多种原位反应池，可根据应用任务快速组合。

模块化设计带来的不仅是更方便的维护，更意味着仪器能够随研
究方向变化持续升级，避免因单一配置固化而限制未来应用。

高精度测角仪模块

测角仪承担入射角和衍射角的精密定位。高刚度机械结构、高分
辨编码器和闭环运动控制共同保证角度准确性、峰位可靠性及长
期重复性。

聚焦光平行光切换

通过发散狭缝、Soller狭缝、单色器、多层膜光学元件及可变光
阑，对原始X射线束进行准直、聚焦光平行光切换和光谱纯化。
不同光学配置可针对粉末、薄膜、透射、反射及原位实验进行
优化。

自动化模块

通过样品仓、机械手、自动定位系统和任务调度软件，实现样品识别、
自动取放、自动对中、方法匹配、连续测试和数据归档。

软件与开放接口模块

仪器控制、实验方法、实时采集、数据处理和分析结果在统一平台中管
理。同时预留标准通信接口，可与机械手、自动传输线、实验室信息

管理系统及第三方分析平台连接。

安全与状态监控模块

高压、快门、防护门、光源冷却、机械运动及辐射防护形成多
重联锁。系统持续监测关键运行状态，并对异常情况进行提

示、停机或安全处置。

探测器模块

系统可配置能量分辨一维或二维光子计数探测器，在提高采集
效率的同时有效降低荧光和高能背景。二维探测能力进一步

扩展了织构、取向、粗晶及非均匀样品的表征维度。
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高性能探测器决定了X射线光子被如何记录，也直接影响扫描速度、峰背比、动态范围和复杂样品的
可分析程度。

Sinospec / Panda 粉末衍射平台可配置 DECTRIS POLLUX 能量分辨像素探测器。该探测器针对实验
室X射线衍射和光谱应用设计，在紧凑结构中兼顾能量分辨率、计数率、有效面积和多维采集能力。

能量分辨像素探测技术

高性能探测器，兼顾速度、背景抑制与二维结构信息

二维探测器直接记录 Debye-Scherrer 环，可分析
衍射环分布、完整性及均匀性，辅助判断织构、择
优取向和粗晶效应。

一维积分——直接进入常规分析流程

*以上为探测器公开典型规格，最终配置以供货技术文件为准，
 并可升级为38.4 mm x 38.4 mm大面积的二维面探测器。

双能量阈值——抑制荧光和高能背景

通过能量阈值选择性记录目标光子信号，降低过渡
金属材料中的荧光干扰，提高弱衍射峰识别能力。

高计数率——同时看清强峰与弱峰

高计数率设计降低强峰饱和风险，同时保留微弱衍
射信息，提升复杂样品的动态范围和分析可靠性。

二维采集——不仅获得一条衍射曲线

二维数据可快速转换为一维衍射谱图，用于物相分
析、Rietveld 精修、晶胞参数计算及微结构分析，
实现二维信息与定量分析的统一。
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Sinospec系列衍射仪主要零部件与附件

典型技术特点

像素尺寸

有效面积

像素阵列

单像素最大计数率

能量分辨率

工作能量范围

能量阈值数量

读取模式

75 μm×75 μm

19.2 mm×14.4 mm

256×192

1.0×10⁶ 光子/秒，8 keV条件

优于600 eV，8 keV条件

4.5 keV至9.3 keV

双阈值

二维、一维和零维，
均支持感兴趣区域设置

最高帧率

采集模式

冷却方式

二维、一维和零维最高帧率分别可达
100 Hz、100 Hz和400 Hz

连续读取过程中可实现零读出死时间

采用被动空气冷却，便于整机集成
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高性能衍射仪的多功能性，不应依赖频繁拆装和复杂重新校准，而应通过标准化接口、模块化光学系
统（聚焦光学模块和可快速安装的平行光学模块）和可快速切换的样品附件实现。

丰富的光学系统、样品台与原位附件

让同一台仪器适配不同样品、不同尺度和不同实验环境

高温原位附件

用于跟踪材料在升温、恒温和降温过程中的
物相转变、晶格膨胀、结晶和分解行为，可
配置空气、惰性气体、真空或反应气氛。

低温及变温附件

适用于低温相变、热膨胀、晶型稳定性和温
度相关结构研究。温度程序可与衍射扫描同
步执行，形成连续温度—结构数据序列。 

气氛及反应原位附件

支持反应气体引入、流量控制和尾气排出，
可用于催化剂活化、氧化还原、气固反应和
吸附脱附过程研究。

电池原位附件

适配扣式、软包或专用电化学原位池，用于
跟踪电极材料在充放电过程中的物相演变、
晶格参数变化和结构可逆性。

标准粉末样品架

低背景或零背景样品架

旋转样品台

毛细管透射附件

薄膜和块体样品台

自动进样样品盘

液体及浆料样品池

高温、低温、气氛、电化学及吸附原位反应池

多种附件并不是功能的简单叠加，而是将 Sinospec / Panda 平台从静态物相检测设备扩展为能够记录材料结构演变过程

的实验研究系统。商用XRD平台普遍通过温度、气氛、湿度及反射/透射环境附件拓展原位研究能力。

多样化测量模式

样品适配体系

常规粉末反射测试

采用 Bragg-Brentano 聚焦几何，可用于
无机材料、金属、陶瓷、矿物、水泥、催化
剂、电池材料及药物粉末的物相鉴定和定量分
析。

透射衍射

X射线穿过样品后记录衍射信号，适用于毛
细管、薄片、低吸收有机材料及部分药物样
品。透射模式在低角区域具有应用优势，并可
减弱部分平板样品的择优取向影响。

掠入射X射线衍射

通过控制较小的固定入射角，限制X射线在
样品中的穿透深度，增强表面层或薄膜层的衍
射贡献。适用于涂层、薄膜电极、半导体材料
及表面改性层的物相与微结构研究。

平行光X射线反射率

通过测量小角度范围内的镜面反射强度及
干涉振荡，可分析单层或多层薄膜的厚度、密
度、界面宽度和表面粗糙度。

XRD电池原位池 电池原位池 高温 电池原位池 低温 高温XRD池 三电极电催化

湿度与环境控制附件

用于研究水合、脱水、吸湿、相稳定性及环
境响应材料在不同温湿度条件下的结构变
化。

原位研究附件体系
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高品质衍射数据展示

全流程数据分析能力

Sinospec 系列配置自主控制与数据管理平台，将光源、测角仪、样品台、探测器、原位附件和自动
化系统纳入统一软件环境。

统一控制与数据分析软件平台

让复杂测量变成可调用、可复制的标准流程

高压发生器
电压、电流精准设置

仪器智能控制

X射线光源
实时监控光源运行状态
保障稳定输出

快门系统
远程控制开闭
提高实验安全性

测角仪
多运动轴位置控制
满足不同测试需求

探测器
支持模式、阈值、感兴趣区域

及采集时间设置

样品系统
控制样品台、自动进样器及原位附件

实现多场景实验

安全管理
实时显示设备状态
实现安全联锁保护

核心功能模块

实时数据显示
扫描过程中实时显示衍射谱图、采集进度和设
备状态。操作人员可快速判断信号强度、背景
水平及是否存在明显异常。

实验方法管理

用户可根据不同样品建立标准测试方法，保存
扫描范围、步长、扫描速度、狭缝组合、探测
器设置和附件程序。对于批量测试，只需选择
样品和对应方法，即可自动生成任务队列。

数据管理与追溯
测试数据、仪器状态、方法参数、操作者、样
品编号及运行日志统一保存，便于后续复核、
方法迁移和质量体系追溯。

任务调度与自动运行

系统支持单次测试、连续扫描、温度程序、时
间序列和批量样品任务。Sinospec P10 可将任
务调度与机械手动作、样品位置和自动数据命
名规则关联。

物相检索与鉴定

参考强度比定量分析

Rietveld全谱精修

晶胞参数分析

结晶度计算

晶粒尺寸和微应变分析

X射线反射率曲线拟合

温度、时间或循环次数相关的
批量数据比较

结构与定量分析

背景扣除

平滑与去噪

峰位搜索

峰强和半峰宽计算

多组数据叠加与比较

低角度数据处理

二维图像显示与一维积分

数据导出和报告生成

基础数据处理

全谱范围内2θ角度偏差2θ<±0.01° 刚玉样品20次重复性测试峰位比较

功率1600 w的最强峰强度约为1M 钴酸锂的衍射峰强度对比
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软件的价值不只是控制设备，而是将专家经验固化为标准方法，

使不同用户、不同时间和不同批次样品获得一致的数据流程。

数据可输出至通用格式，并与第三方分析软件兼容。系统可选配Match!进行物相检索和RIR、
Rietveld等定量分析；Match!支持COD、ICDD PDF及用户自建数据库。

对于高等级科研和工业应用，可选配ICDD PDF数据库及JADE软件，用于物相鉴定、全谱拟合、
Rietveld精修、结构模拟和定量分析。ICDD官方将JADE定位为覆盖XRD谱图处理、物相分析、全谱拟合和
Rietveld分析的软件平台。

开放式软件生态

Match!

快速物相鉴定

适用于Windows、MacOS和Linux操作系统

数据库:晶体学开放数据库(COD)、ICDD PDF数据库、实测图谱或晶体结构计算图谱

使用创新的峰形拟合搜索匹配或经典的基于峰值的搜索匹配进行定性分析

使用参考强度比(RIR)、Rietveld精修、结晶度(DOC)和/或内标法进行定量分析(表格和饼图显示)

指标化(使用Treor或Dicvol)-晶体结构解析(使用Endeavour)

Rietveld精修和图谱分解(Le Bail方法)计算，后台使用著名的FullProf 软件

自动原始数据处理

使用鼠标方便地定义/修改背景-使用鼠标便捷地编辑峰(添加/移动/删除/拟合)

使用鼠标或对话框可实现缩放和跟踪功能

以3D样式显示多个衍射图谱，方便对比

基于Scherrer方法的晶粒尺寸估算

ICDD PDF 数据库与 JADE 软件

确认授权级别

 - Level2B含全图拟合WPF和Rietveld
    精修模块

 - Level3含物相检索模块

全图拟合WPF&Rietveld精修

全图拟合(WPF)+RIETVELD精修

确认授权级别

 - Level 2A含物相检索模块

 - Level3含物相检索模块、全图拟
    合和Rietveld精修模块

物相鉴定(S/M)单峰检索、鉴定低
含量物相

物相检索(检索/匹配)

读取所有衍射仪收集的XRD数据

支持可变/固定狭缝数据自动寻峰、
多条件检索

晶体结构模拟粉末XRD图

无需每年更新

单独授权许可

自动寻峰、多条件检索

独立于衍射仪一支持处理分析多种
衍射仪收集的数据 

功能要点-适用于所有授权级别



Sinospec D10 / Panda D10 不是传统台式衍射仪的简单功率升级，

而是一套面向先进材料与原位研究的紧凑型结构分析平台。

Sinospec D10 / Panda D10 面向科研实验室、公共测试平台和新材料研发部门设计。它在紧凑的设备
结构中集成高功率X射线光源、高精度θ/θ测角仪、能量分辨探测系统及多类型原位附件，使台式粉末衍射
仪不再局限于常规物相鉴定，而能够承担高质量定量分析、薄膜测试及动态结构过程研究。

台式高功率原位粉末衍射仪
Sinospec D10 / Panda D10
紧凑平台·高功率输出·原位分析能力全面升级

产品优势

高功率光源——动态过程的信号保障

Sinospec D10 / Panda  D10 可根据配置采用 600 W 至 1600 W 级X射线光源。较高的入射光子通量能够显著提升

弱衍射峰、低含量物相和低结晶度样品的信号质量，并缩短常规扫描时间，为快速升温、相变、反应和充放电等动态

实验提供更合理的时间分辨能力。

θ/θ几何——原位实验的物理基础

在θ/θ测量过程中，样品可保持水平和相对静止，X射线光源与探测器围绕样品进行协同运动。该结构能够降低液

体、浆料、疏松粉末及复杂原位反应池在扫描过程中的扰动，特别适用于高温、低温、气氛、吸附和电化学等实验环

境。

能量分辨探测——复杂材料的数据质量核心

对于含Fe、Co、Ni、Mn等元素的材料，传统Cu靶测试可能受到明显荧光背景影响。能量分辨探测器可通过阈值

判别抑制部分非目标能量信号，提高峰背比，使弱峰识别、物相定量和结构精修更加可靠。

Sinospec D10 / Panda D10 可扩展开展：

- 常规粉末反射衍射

- 低角度粉末衍射

- 毛细管或薄片透射衍射

- 掠入射薄膜衍射

- X射线反射率测试

- 高温、低温和受控气氛原位衍射

- 吸附、催化及电池材料动态过程跟踪

多种测量模式——一台设备覆盖多类应用

技术特点

1

2

3

透射几何有利于低角度数据采集，并可在部分样品中降低择优取向影响

掠入射衍射适合增强表面或薄膜层的衍射贡献

X射线反射率则可用于分析薄膜厚度、密度及界面粗糙度。

13 S i n o s p e c 系 列 X 射 线 衍 射 解 决 方 案 14S i n o s p e c 系 列 X 射 线 衍 射 解 决 方 案



Sinospec P10 不是在粉末衍射仪外部增加一个机械手，

而是从样品、设备、方法、数据和实验室管理五个层面重新设计的全自动结构表征平台。

产品优势

高密度样品管理

内置样品塔最高可配置12×8个样品位，支持样品编码、位置映射和测试方法关联。操作人员只需完成批量样品装

载和任务配置，系统即可按照预设顺序连续执行。

内置六自由度机械系统

机械系统在屏蔽仓内部完成样品抓取、转运、装载和回收，缩短单次换样路径，减少外部空间占用。自动化进样

能够降低样品放置方向、装载高度及人为操作差异对测试结果的影响。

自动测试与方法调用

系统可根据样品编号调用对应测试方法，自动完成光源状态确认、样品装载、扫描参数设置、数据采集和文件保

存。针对常规质量控制样品，可建立标准化测试模板，减少重复设定工作。

自动对中与状态确认

通过位置标定和自动定位程序，系统能够确认样品及样品架的装载状态，并完成测量位置匹配。异常样品或未正

确装载的样品可被识别并记录，避免影响后续任务队列。

连续无人运行

Sinospec P10 支持夜间和节假日连续测试。测试任务、设备状态和数据结果可集中管理，显著提升大型仪器平

台、工业实验室及多课题组共享环境中的设备利用率。

与自动化实验室衔接

系统可预留标准通信接口，与自动导引运输设备、机械臂、实验室信息管理系统及第三方数据库连接，实现样品

从登记、传输、检测到结果归档的流程化管理。

高功率全自动粉末衍射仪
Sinospec P10
从自动进样到黑灯实验室，让重复测试真正无人化

自动化应用价值

1

2

3

减少人工干预

降低操作误差

提高数据重复性

4

5

6

缩短批量任务周转时间

降低设备腔体污染及交叉干扰风险

为高通量材料筛选和智能实验室建设提供基础节点

自动化带来的核心价值并不只是减少换样动作，而是建立一致、可追溯和可复制的标准检测流程：

15 S i n o s p e c 系 列 X 射 线 衍 射 解 决 方 案 16 S i n o s p e c 系 列 X 射 线 衍 射 解 决 方 案

当样品数量持续增加时，限制实验室效率的往往不再是单次扫描速度，而是样品登记、装载、方法选
择、换样、数据保存及结果汇总所占用的人工时间。

Sinospec P10 将高功率X射线光源、θ/θ测量几何、能量分辨探测器、内置六自由度机械系统、高密度
样品塔和自动任务调度软件集成于同一安全防护空间内，使粉末衍射测试由“人工操作设备”升级为“系统
自动执行实验任务”。



18S i n o s p e c 系 列 X 射 线 衍 射 解 决 方 案

Sinospec S1200 能够直接获得晶胞参数、空间群、原子坐标、占有率、键长、键角、分子构型、构象

及分子间作用等关键信息，为材料性能、化学反应和功能机理研究提供结构基础。

产品优势

全流程结构解析软件

高辉度旋转阳极光源

典型配置采用1200W微焦斑旋转阳极X射线光源，可根据应用选择Cu靶或Mo靶。配合多层膜聚焦光学系统，将

更多有效X射线光子汇聚至微小晶体区域，提高弱衍射数据的可测量性。

高精度四圆Kappa测角仪

四轴联动能够在三维空间中灵活调整晶体取向，优化数据采集策略并减少机械遮挡。高精度轴系和运动控制保证

不同角度位置下的重复定位能力，为完整性、冗余度和吸收校正提供稳定的机械基础。

高灵敏度光子计数面探测器

典型配置采用DECTRIS EIGER2R 500K 探测器，具有约53万像素、75 μm像素尺寸和约77 mm×38 mm的有效探

测面积。其光子计数和能量阈值技术适用于实验室单晶衍射快速数据采集。

低温与变温实验环境

可配置液氮低温吹扫系统，为易损晶体、溶剂化晶体和热敏样品提供稳定测试环境。典型温度配置可覆盖约80K

至500K，用于低温结构测定、温度相关相变及变温晶体学研究。

高辉度全自动单晶X射线衍射仪
Sinospec S1200
从衍射斑点到三维原子结构

Sinospec S1200 面向微小晶体、弱衍射晶体、复杂配位化合物及高难度结构样品设计，集高辉度旋转阳
极光源、高精度四圆 Kappa 测角仪、高灵敏度光子计数面探测器和低温变温系统于一体。

核心应用

7

8

9

低温结构和晶体相变

电子密度与分子间相互作用研究

高通量晶体结构筛选

5

6

4 催化剂与功能材料

沸石、多孔材料、MOFs和COFs

矿物晶体及无机固体

1

2

3

无机和有机化合物结构解析

金属有机配位化合物

药物分子及晶型研究

自动寻峰和晶胞确定 数据采集策略计算晶体定位与衍射预检查

衍射图像采集数据积分、还原和合并 测角仪和探测器协同控制

倒易空间三维可视化 结构解析、精修及结果输出吸收校正和数据质量评估

17 S i n o s p e c 系 列 X 射 线 衍 射 解 决 方 案



19 S i n o s p e c 系 列 X 射 线 衍 射 解 决 方 案 20 S i n o s p e c 系 列 X 射 线 衍 射 解 决 方 案

选型对比 主要应用领域

Sinospec D10/Panda D10 Sinospec P10 Sinospec S1200设备型号

产品定位 紧凑型高功率原位粉末衍射平台 高辉度全自动单晶结构解析平台
高功率全自动粉末衍射

与无人化结构分析平台

适用单位

高校课题组

科研院所

新材料实验室

公共测试平台

核心任务

常规物相分析

定量分析

薄膜测试

透射衍射

多环境原位研究

大型仪器平台

企业研发中心

质量控制实验室

高通量材料实验室

自动化实验室

批量样品检测

标准化质量控制

连续无人测试

高通量材料筛选

化学、材料、药学、物理、能源

及生命科学领域的单晶结构实验室

微小晶体

弱衍射晶体

复杂分子结构解析

典型特点

600 W至1600 W级光源配置；

θ/θ测量几何；

能量分辨一维或二维探测；

反射、透射、掠入射

和反射率测试；

高温、低温、气氛、吸附

及电池原位附件

长寿命光管或高功率旋转

阳极光源可选；

能量分辨探测；

二维图像与一维谱图协同输出；

最高12×8位高密度样品管理；

内置六自由度机械系统；

自动换样、自动定位和任务调度；

支持与自动导引运输设备

及实验室信息系统连接。

1200 W微焦斑旋转阳极光源；

Cu靶或Mo靶可选；

多层膜聚焦光学系统；

高精度四圆Kappa测角仪；

高灵敏度光子计数面探测器；

低温和变温测试；

自动寻峰、策略计算、积分还原

及结构解析流程   

药物与精细化工

晶型鉴定、纯度控制、结晶过程、稳定性及多晶型研究。

催化与化学反应

催化剂活化、氧化还原、气固反应、中间相形成及晶粒演变研究。

金属与先进制造

薄膜物相、择优取向、晶体质量、层厚、密度、界面粗糙度及应

力研究。

半导体与薄膜

薄膜物相、择优取向、晶体质量、层厚、密度、界面粗糙度及应

力研究。

陶瓷、矿物和水泥

物相鉴定、定量分析、烧结过程、矿物组成及水化反应研究。

新能源材料

锂离子电池、钠离子电池、固态电解质、正负极材料及储能相变

过程研究。

多孔材料与分子晶体

MOFs、COFs、沸石、配位化合物和有机晶体的结构解析。

注：本手册中涉及的技术规格和配置为当前规划或典型配置。产品持续迭代升级，最终技术参数、选配附件及软件功能以双方签订的技术协议为准。
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